
Unfo「s Xi
QA用 高機能・インテリジェントX線 測定器

/ ― 台ですべてのモダリティに対応

ン  す べての棲出器をコンパクトなケースに収納可能

ン  真 の使い易さを実現

アンフォースX(エ ツクスアイ)ブラテナエディションは、すべての
モダリティでのQAに 必要となるマルテパラメータ測定機能を持つ
コンプリートシステムで抗 Xに は、R7F、マンモ、デンタル、CTに加
え、医療用画像モニター用の輝度 照度計および散乱線や漏洩線
測定用の検出器が用意されていま坑
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Unfors Xlシステム_コンプリートソリューション
アンフォースXlの基本構成は、Xベ ースユニットとX検 出器で抗 そのどちらも新機能を追加す

るためのアップグレードが可能で丸 mAs測定機能の有無により、二種類のベースユニットが用

意 されていま抗 またアンフォースX,は 、RS 2327USBと 酎u。こ。。こHこ よるデータ通信 をサポ
ー トし

ていま坑 全ての操作はベースユニット上のお、たつのボタンで行いま曳

半導体検出器での簡単な測定操作を実現

半導体検出器を持つアンフォースXは 、アクティブ補償機能の採用によつて、す
べてのビーム線質に対し、さらに高精度な測定を可能にしました。アクティ74t
償機能はユーザによる補正なしで優れた測定精度を得ることができるために、
QAに おけるより高い次元での簡便性を実現していま曳

アクティブ補償機能は、実証されたアンフォースX独 自の技術で曳 複数のセン
サと高度な演算処理によってビーム線資を自動的に半"定し、R7F←般 透視)装
置およびマンモ装置でのkVPと線量の測定値補正を不要にしました。このアンフ
ォース社独自のアクティブ補償機能は、多くのユーザのほ力HこもドイツのPTBを
はじめとする先進的な国際的機関によつて既に実証済みで丸 半導体検出器テ
クノロジーにアクティブ補償機能が加わり より正確な測定が可能となりました

各R/F■マンモ R′Fマ ン

モ用の三種類の検出毎が

用意されていまえ
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どのようなビーム線質に対しても線量測定値の補正が不要で曳
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Unfo「 sXi R/F十 一 般 透 視 )検 出 器

に線豊から高線量域まで補正が不要

アンフォースxi R7F検出器はkVPへ線量、線曇率、パルス、パルスレート、フレーム毎の線工、半
価層、管電圧渡形を同時に測定することが可能で曳
アクティブ補償機能により、ビーム線質にかかわらずひとつの検出器で低い線三率から高い線量
まで、高精度での測定が可能で曳 このR/F検出器は、各種デンタル用撮影装置にも対応してお
りCT装置の即Pや半価層のrB定にも使用可能で曳

じnfors Xi MAM(マ ンモ,検出器

マンモ用のあらゆるビーム線質において半価層の直読が可能
Xlのマンモ検出器は、kVP(Mo′M。のみ)、線曇、線量率、半価眉、照射時間、管電E渡形を測定
するとともに、マンモグラフィ装置で一般的に使用されているビーム線資(Mo7Mo、Mo/A,、Mo7
Rh、Rh7Rh、Rhム|、W7Rh)に対応していま曳 また、M Proオブションなどの校正オブションを追加

二輪信あ輸獣幣諜犠斜撰牲撮躁 響属こと二猿せ撤1緋
ョンも用意されていま曳
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unfO「s xi cT検出器
CT線 量を容易に測定

アンフォースXの C「棲出器は、新しいハイブリッド型電離箱式検出器で坑 電雄箱とエレ
クトロニクス部分がひとつのユニットに組み合わされており、気温と気圧を検出しそれら
に対する依存性を自動補償しますので、測定値の直読が可能になっていま曳

Unfo「s Xi Survey(サーベイ)検出器
小型で高精度を実現したサーベイ測定

アンフォースXサ ーベイ検出器は半導体検出幕をベースとして独自に設計されており、サ
イズ、感度、耐久性において優れた常徴を持つていま曳 X線装置や核医学分野での散乱
線や漏洩線の測定に使用できま坑

Unfors Xiじght(ライト)検出器
医療用画像モニター用に最適な高精度の検出器
アンフォースXラ イト検出様によりCRTモ ニター、 LCDモ ニター、シゃウカステン コリ
メータの輝度別定および照度測定が可能で先

rRAs況1定機能付X,ベースユニット
アンフォースXに は、X線発生装置の電流測定に便利な直接接続
方式での管電流測定機能付ベースユニットも用意されていま坑

検出器をX線照射野に置くとともに ベースユニットをmAs測定用の中性点に接続するこ
とで、照射されたX線の各種パラメータとmAsを同時に測定することが可能で汽



unfors xi Vicwソフトウェア
PCでのレポート作成と解析

アンフォースXVに wよ、Xで 測定したkk各 線量バラメータ、電流波形を含
む全てのデータを表示し保存するスタンドアロンのソフトウェアで丸 同時
に、PCか らXを リモート操作することも可能で丸

すべての測定データとグラフは、簡単に他のW ndowsプ ログラムヘコピーが

可能で丸 データはブックとテンプレート内のシートを選択することでExcJIm

に転送可能で坑

Unfors Xiサービスフログラム
Unfors Xlを常に完全な状態に維持するために

製品情報や仕様の詳細については、wwⅥ unfors comにア
クセス、または日本国内代理店までお問い合わせください。
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ご購入日から最長5年間のご加入によつて 大きな技術的なメリット

を享受できるとともに、毎年製品を最新の状態に保持できま曳 ア
ンフォースXiサービスプログラムは、ご購入後のXの 維持コストを

最小化し、かつ常に最新の状態に維持するためのサービスパッケー

ジで曳 (2年目から5年目までは有償サービスとなりまえ )
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メ,1lr17unforsxi製 品イ士様
じnfors対全般仕様

EMc試 験済

測定時必要照射数

リセット

温度レンジ

検出器ケー功レ長

ツフトウエア

データ転送

データフオーマット

特Bf

PTB認証

Unfo「sX,ベースユニット

EN 6 000 6J 200および
EN 6 000 63200 1こよる

1回

オート

i S - 3 S°C

2お よび Om

unfOrs xi晰ew(測 定データおよび波形の記録
Mtrestt ExcJヘァータをエクスポート)

RS,32o「 Blustooth

XML

ドイッDE69430268 6‐08 英 国0758522

日本344972 ス ウェーデン'39290'‐8

フラシス975322 米国5761270
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Specifications

サイズ

量量

電源オフ機能

電源

電池駆動時間

表示部分

サイズ

重i

根ユ はf・ v)

レンジ

トリガーレベル

不確かさ

Unfors X R/F検出器

十,'|(RIF I、:、)

レシジ

トリガーレベル

不駐かさ

根‖=ほ 「 ●対)

レシジ

最小ピークトリガー

不確かさ

¶担=(R,FhJⅢ

レンジ

最小ピークトリガー

不確かさ

(V十IVP

レンジ

不確かさ

感度 (R′F ow)

感度 (R/Fいth)

37村時闘

レレジ

不確かさ

ハルス

レレジ

検知レベル は′F bwl

検知レベル (R′F hth)

23x74x,42ぃ m

250g

非動作時間 52060分 後自動オフ設定
N MH充 電式標準 ,V電 池内懐
0-20時 間 (検出器および 酎り。t。は 使ヽ
用条件になTF)
4祈 x3行 バックライト付ディスブレイ

10 HGγ -999'Gγ (l mR-9999R)

100 HGyys(07R′ mm)

S %

(40-150 kVP HVLI L5-14 mm Aい
け,アクテ

ィブ補償)or=o口 Gン l mR)

10 nGγys_imGン た(70 HR′mn-7R′ mn)

100 nGン′s(07 mR′ mm)

5%

“0-SO kVP HVL:LS-4 mm AⅢ Ⅲアクテ

ィブ補lk)or=OnGン フs(70 HRアmい)

20はGγアs-1000 mGγ ′sC)

(40 mR/mn-7000Rア min)

100 HGンアS(07R/mn)

5%

(40-「 SOkVP HVL i5-4mmA卜 いアクテ

ィブ捕使)o「■19口Gγた(70 mR/mh)

3S-60 kV IVP

2%

(25mmAか ら mmcu相 当総ろ過、アクティ

ブ綱 当)

04 mA 49kV 40cm

付力回フィフレタなし

08 mA,70 kV 50cm

付加フィルタなし

i ms-999s

95%o102 ms

i -9999,uises

>3口 Gノs

>i mGγアs

12x22x l17 mm

SO=

10 nGンー999'Gン (l口R-9999R)

i00 nGγ′s(97 mRア mぃ )

S%

(40-i50 kVP HVLI,5-14 mm A卜 り,

アクティブ制 賞)or=OnGン |口 R)

不値かさの定義!

拡張不穫かさは 包合係数`=2を掛けた測定の合成不確かさとして示
され 正規分布が95EDのtl含確率を想定していまえ “SOで のGUM

09'S SSN'26チ 088つ )に基づく)

0 1

( 2 )

i45kVpでの45mmA付 加フィルターは 約13mmのHVLとなりま坑

76kYPまで 000mGン ′S 00郎 Pにて400m6ガ s、40kV,こ て250mGン ′S



Unlo,s Xl R/F検出器 一  続 き

, , - 1 ,一 ト

レンジ

! ■ヽ  フ1   ■

レンジ

半冊ⅢI

レンジ

不碑かさ

,■

′くンド幅 (R′F●w)

′(ンド幅 (R′F卜gい)

メモリ深さ

サイズ

室■

Ⅲ■

ビーム韓質

レンジ

トリガーレベル

不確かさ

不確かさ (W7A,

| | :■手

レレジ

トリガーレベル

不確かさ

ビーム機質

レンジ(M。′M。)

不ほかさ(M。/M。)

レンジ(Mo/R )ヽ

不確かさ(Mo′Rh)

レンジ(W′Rh)

不確かさ(WrRh)

Unfo「s対 マンモグラフィー検出器

基本構成!Mo7M。
M Pr●オブション:MoアRh W′Rh
スキャニングマンモオブション:W7A
20-40 kV

飢 ン
る捕偵はユーザ選択可能 )Ⅲ
25-40 kV

2 % o , 0 5  k V

騨 7嬬 ;-30口
mに対す

20-40 kV

鐵〕督岳;彗留棺皆摘す
る捕使はユーザ選択可能)Ⅲ

2 0 - 4 0  k V

2 %。 r 0 7  k V

(O SmttA ttft過)
iO mA 28ky 65●m

付加ラィルタなし

i ms-99,s

0 5 % o r 0  2  m s

基本格成iMo/Mo,Mo7AL Mo7Rh.Rh′Rh
Rh′A,VV′ Rh

M Proオ ブション W′Rh Mo′Rh VV′A8
スキヤニングマンモオプションiW/AI

02-L2mm A.ビ ーム線質に依存

S%

(各線■に対して 25mm A[本 での付加フ

ィリレタ)

032-058 mm A「

S%

(05 mm A結 減過にて)

03kH=

1200 ms

|′6 - 1 2 0フ レーム′s

iO nGンー9999Gン (010“ R-999,R)ソ

フレーム

に6-140 mm Al

10%o「 =92mm A(選 択センサーでの
max線工軍の,/1000以上の信号レベリリ

0[kHz

2 5 kHz

1 200 ms

12x22 x i17 mm

508

基本構成,Mo′Mo.Mo′AM。 7Rh Rh′Rh
Rh′AI.W7Rh

M Proオ ブション:W′Rh M。′Rh W7Ag
ス■ヤニングマシモオブション:W7A[

511Cンー999,Gン (05 mR-9,99R)
0 , Gγ′s ( 7 0  m R 7 m h )

S % o r i  S口Gン( 0 5  m R )
(20-40 kVi Mo′Mo
22-49 kVi M。′AL Rh7Rh Rh′AI
22-40 kVi M。′RヽwアRh WA=

付加フィルタ0-2 5 mnl Al

アクティブ補償)
5%o「 ■5口Gン(0 5 mft)

(22-40 kV構 出過05mm A)

iO口Gン′S― 100 mGγ′s

(70 mR′mn-700R/mn)

10口Gガs(70 mR′mn)
5%or=S口 Gγ/s(35 mR7m n)

( 2 0 - 4 0  k V ! M oアM。
22-49kV Mo′ AL RhアRh.Rh′AI
22-40 kVi MoアRh,W Rh WAg

付カロフィルタ0-25mmA

アクティブ補償)
5%ori S口 Gγ/s(35 rnR′mn)

(22-40 kV樽 濃過O S mrn Aけ

ゆ定義:圧迫板による影響 =Oi mm Al

注意!EE板 の厚さや均―性のまらつきはkり河定結果に彰害を与える可
能性がありま丸 最も正確なRV測定指果を得るためには E迫複なして潟
定を行うことを推発します

レンジ(VV′Aけ

不確かさ (ヽヽ ,ヽ

感座

レンジ

不確かさ

Ⅲ]■

ピーム線質

レンジ

不確かさ

レレジ (W′Aり

不確かさ (W′Aけ

,ル

バンド幅

メモリ深さ

不はかさ (w′A,



unfO「s対cT検出器

Uぃ侑rs Xiベースユ=ッ ト フ ァ
ームウエア

サイズ

検出部直径

ファントム用アダプター直径

有効長さ

重量

レンジ

不確かさ

エネルギー依存性

均―性(周方向)

均―性働 方向)

湿度による影響

温度 気E補 正の不確かさ

気圧レンジ

国際規格

4 0以 降

200x20x12mm

75 mm

i2Smm

00 mm

5 0 g

10口Gン ~9999Gン

( mR-999,R)
20は Gンアs― 100 mGン 7s

(40 mR′ mn― `30R/mn)

5%

(RcA,基 準点にてⅢ 20 KV 425
mmAけ
て5%(80 kV-50 kViRQRおよび
RQ Aに 準拠)
= 2 %

■3%(定 結長さ内にて)

く03%(RHく 80%に て)
2 %

800-106 0 kPa

にC印 174に 準拠

4 0 5以 降

170=

く80%

2%

〈照度 A)

国際的なトレーサビリティ
ーの

ある基準 (Nほ■ PTB)に て秩

正実施

30測定/センサー

C ass B(DIN S032 Part 7に よ

る)
4%

(フオトピツク応答国参照)

サイズ

ライト検出器

輝度用チューブ

シヤドウリング

|■,|

レンジ(オート)

分解能

輝慶測定光学系

キ直

レシジ(オート)

分解能

余弦角応答からの最大幅差

30x104x21mm

② =2,mm x84 mm(L)

の =SO mm

005-50 000 cd/m'

001て d′ml

0 0mm測 定既 ヨンタクトフォーカス

レンズ ||

005-50 0001ux

0 01 1Hx

L7%(コ サイン応答□参照)

unfers xi cT検出器には標準顕部あるいは胴部ファントムに適合する
ためのフアントムアダプターが付属しまえ

Unfors Xiライ ト検出器

unlertl xiベースユニット ファー

ムウエア

量工篠 出器)

相対湿度範囲

枚正 不確かさ

核正 トレーサビリティー

検出器メモリ

分類

ヒトlRtt Cに 曲線からの最大偏
差 (ァ(え) )

ｏ
ｏ
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め
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ｏ
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コ
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▼VⅢ●enコh(nm)

Cos no ResPonSC

Fho● Pic ResPonse



Unすors x,survcyサーベイ検出器

un●rs xlベースユニットファー 50以 降

U n f o「sXi m A /冊As検 出器

ムウエア

サイズ

検出部直径

重量

トリガー

平均フォトシ エネルギー

応答時間

ティッカー言周期

国際規格

最大分解能

itiど

レンジ

不駐かさ (マンモ)

不薩かさ (R/F)

不確かさ (核医療)

●■=

レンジ

不確かさ (マンモ)

不確かさ (R/F)

不確かさ (核医療)

3 x 6 6 xア S  m m

6 5  m m

658

マニュアル 関値なし

3 keV― 1 2S MeV

05-5o

OS― S2Hz

にC60 i3を 病足
0 00i nGγ

O n Gンー9 , 9 ' 6ン

(OⅢR-9'99R)

(O nSV-9999 SY)

iO%(>in6)(254●V〉
10%(>inGγ  25-120 kJ)

20%(>l nGγ >120 keV)

6ぃG〃h - O i Cン ′h

(O nR′h― |I R′h)

(On持 ′h― Se msv′h)

iO%(>4口 Gン/hiく2S k●V)

10%(>4口 Gy′h 25-120 keV)

20%(>4口 Gン7h>120 keV)

レレジ mA

不確かさ mA

レンジ mAs

不確かさ mAs

最大負荷

再現性

過電圧保護

'■十■ド

レンラ

不確かさ

′ )ヽ | ス

レンラ

ピークトリガーレベル

| ' 1ク Jょ|    ト

レンジ

, A I  , .  二

レンジ

,|タ

六ンド幅

メモリ深さ

0 2 - 2 0 0 0  m A

l % o r = 0 0 2  m A

005-9999 mAs

i%or=002 mAs

(200 mA連 続
500 mAく ls 1000 mAく OSs

くO S %

70V

i ms-99,s

e S % o 1 9 2  m s

i -9999 PuiseS

>3mA

げ6-20フ レームrs

0001-2000 mAsソ フレーム

l kHz

i200 ms

Unfors Xiッフ

必要ラステム

トウエア

ファイルフォーマット

コミュニケーション

, 1  ●t●●「|

コネクター

動作距離

VV ndows,8(Second Ed jon OSR2)

VVindows 2000 VVindows X,

VY ndows V sta

XML

RS‐232(‖ 5200/8‐N‐ )ol B Het。。th

9 HnD SUB X Vorと の接続設定済
みのもの

標準 100m(lBし、使用環境による)
」
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The unfOrs concept

O② 0

測定器の世榛内容は ご購入時の構成によつて異なりまえ

仕様内容は 予告なしに安更することがありま浣
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